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Principios de Ambiente

HENDRIX GENETICS

Atender al conforto térmico de las aves en diferentes edades;

Aislar las condiciones externas;
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Ambiente: Que controlar?
1- Sensacion Térmica (T° +%HR + Veloci
__2-Calidad del Aire g .
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Ambiente adentro del galpon y rentabilidad
Rentabilidad: Tﬁﬁk TE

" Indicador de eficiencia operacional;
=" Competitividad del negocio;

= Costos — energia/combustible;

= |nversion inicial vs inversion diaria;
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Ambiente x Rentabilidad

1 - Mejora en resultado zootécnico;
2 — Reduccion del costo de produccion;




Ambiente adentro del galpon y rentabilidad

Objetivos
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Excelencia en la formacidén de la gallina (uniformidad x Peso);

Conversion Alimenticia controlada;

Reduccidén de los costos nutricionales; do-are
Mejor calidad del cascardn; -
Persistencia de postura.
GROWTH IN REARING ACCORDING TO TEMPERATURE
1418 24-25°C
o 75-77°F
1159 37,5-38°C
el 99,5 - 100,5°F
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Como Proyectar?
Como Manejar?
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Meanti

Join ot menticom | use code 7344 7793 _
My first pail

Donde estdn mis operaciones?

Chioose a shde to presant




Definiciones

Que es frio y que es calor?

Temperatura afuera del galpdn es mas alta 0 mas baja que lo que queremos adentro.




Temperatura ("C)

Datos historicos de tu localidad

Historico de Temperaturas

Estacion: TOCUMEN (ET.E.S.A.) (144-002)

40
) m
L4 .
Buscar la estacion Metrologica
30 Promedio Anual: 27°C
— - N - - Temperatura Mixima mas cercana.:
. - N -+~ Temperatura Promedio —
< Temperatura Minima
20 ‘_\.—.‘/—’.——_\/\I/\-
15
10
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre
Chincha Alta meteoblue
13.41°S, 76.13*'W (111 m snm). —
Modelo: ERAS5T. —
40 °C 25 mm
30°C 28 C 28Gs=
27°C 27°C o —-26°C
o 2PC. 21C
20°C .
20°C 19°C 18°C
10°C 0 mm
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Precipitacdao Dias quentes ~ - Noites frias
— Média diaria maxima — Média diaria minima  — Velocidade do vento

f



Datos historicos de tu localidad

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Temperaturas Diarias (Maxima, Média, Minima) || Estacao: PASSA QUATRO (A529) - 08/2025
40

30

Temperatura °C

2 Estacoes

Umidade %

L]
10 MEté’OfObglcaS
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617 18192021 222324252627 28293031
Dias do Més .
-®- Temp. Maxima - Temp. Média Comp. - Temp. Minima WWW- Inl ] ] e t. gO V- br
Highcharts.com
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Umidades Diarias (Média, Minima) || Estacao: PASSA QUATRO (A529) - 08/2025
100
o * Estagdo Itanhandu / Passa Quatrc
60
40
20
(0]
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728293031
Dias do Més
-®- Umidade Média -¢- Umidade Minima
Bl ek S




LRI A



E
‘
Y







St
]
0

'./ / ';
XXX
XNEOOOK :
2000 6,6 & & PTG S\
R T |
et ol ) N £
- N SC DD IS N
i H l 30‘. ,‘:{‘5 5 . \
- i 3 » R ‘}‘}'i‘_‘\. ~ - ~ ‘
; R R ARSI IR



07,
o

Tkl
3
'»7\\" N
A




Join at menticom | use code 73447793

Que % de tipo de galpdn tienes en tu compania?

Abierto

o |

Cerrado - presion negativa

M Mentimeter
w2

Hendrix Genetics |

Layers
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Menti
My first poll

Choose aslide to present
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Que tipo de galpon tienes en tu compania?

Cue eslo que viene en tu mente?
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Galpon Presion Negativa




Ambiente em presion negativa

“Manejo — Correcta utilizacion del sistema de ventilacion:
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La fisiologia del ave

Las gallinas ponedoras son animales de sangre caliente, capaces de
mantener su temperatura corporal dentro de un ciertorango.

La temperatura corporal promedio de las gallinas adu
entre 40-42°C.

ltas esta

La zona térmica neutral para las gallinas ponedoras adultas oscila

entre 18°Cy 24°C.

Cuando las temperaturas del galpon no estan dentro de este

rango, las aves tienen varias caracteristicas que les pe

rmiten

mantener su temperatura corporal constante sin necesidad de

producir calor adicional.




Mecanismos de regulacion de calor:
Como las aves mantienen una
temperatura corporea constante?

Plumas: tienen un efecto aislante y ayudan a prevenir gue
pierdan calor en exceso.

Aislamiento de tejido: la grasa subcutanea permitira a las aves disminuir
su temperatura cutanea sin afectar negativamente su temperatura
corporal.

Adaptar el flujo sanguineo a través de la piel (incluyendo crestasy

carunculas), las aves pueden regular la dilatacion y contraccion de
SUS vasos sanguineos. Para perder mas calor, el flujo sanguineo se
agrandara.

Amontonarse para minimizar la pérdida de calor.
Capacidad de aumentar la superficie corporal para perder mas calor.



Evaporacidn - pérdida de calor por
evaporacion del agua. Una
respiracion rapida y superficial
con la boca abierta ayuda a
aumentar la pérdida de calor
corporal. + Eliminar o reducir el
contenido de humedad en el aire

Conveccidn - la pérdida de calor corporal a
través del aire frio en circulacidn. Los pollos
aumentan el area de superficie expuesta al
bajar y extender sus alas. El aire en
movimiento ayuda a eliminar el calor radiado,
creando un efecto de aire frio,

Vasodilatacion - La sangre
hincha las barbillas y las
crestas, enviando el calor
del nucleo del cuerpo a la
superficie, que se pierde en
el aire circundante.

Radiacidn - emisidn de calor a través
de ondas electromagnéticas a medida
que transfieren energia a través del
aire. El calor corporal se irradia a
objetos més frios en el granero, como
equipos, las paredes o el techo.

Conduccidn - transferencia directa de
calor a través del contacto con un objeto
de diferente temperatura, piensa en las
lamas. el alambre de |a jaula, los pisos, la
cama.




Cuales son los principales Desafios?




Recria

Reducir el impacto de temperatura en la
transferencia de cria para recria:

Ventilar sin enfriar

AZ PPS3S

Temp. RH. CO2




Calidad del aire

Amoniaco >7 ppm lesion respiratoria

> 20ppm Susceptibilidad a enfermedades respiratorias (10g/7d)
REDUCCION DE GANACIA DE PESO (90G)
>50ppm reduce ganancia de peso (250g)

Efecto toxico

Dioxido de Carbono >3.000ppm Disminuye la actividad

Reduce el consumo —agua y alimento
Aumenta la ocurrencia de ascitis

Fatal en altos niveles

Humedad 45 — 65%

Efecto en la sensacion térmica.



Invierno: Renovacion del aire
Verano: Remover calor (y humedad)




ensidades




Sistema Nervioso Central Aumento de Frecuencia

corticotrofina (CRH) Respiratoria
‘ hasta 20x
Glandula Pituitaria Hiperventilacion Alveolar
Adenocorticotréfica (ACTH) ;
‘ Reduccidén de la presion del CO2
Adrenal Alcalosis Metabdlica
Cortisol
‘ Desequilibrio eletrolitico y
MINERAL

Lipdlisis, Glicogendélisis y
Catabolismo de proteinas Huevos pequeios y/o
IMUNOSUPRESION Sin cascarén

< Cstres por frio =

——

< Estres por calor

\ Otima ///
v

Morte por frio v Morte por calor
Temperatura critica inferior Temperatura critica superior
Comeca a producéo de calor Comeca o processo de perda de

calor




Dos tipos de temperatura

« Medida pelo termometro
« Temperatura efectiva - sensacion termica

Lo que el ave siente. Temperatura efectiva aumenta
cuando humedad aumenta, pero baja con movimento y

Increase in feed Ideal Slight reduction Further drop Heat stress Heat stress
intake & reductio temperature in feed intake in feed intake, is probable

in activity to stay range drop in egg
warm production
< 18°C 18 - 24°C 24 - 29°C 29 - 33°C 35 -38°C




_a relacion entre temperatura y Humedad
Relativa

Heat Stress Index Actions

Be prepared to take necessary cooling measures, increase the ventilation rate,
and turn on the cooling fans where applicable. When the humidity levels

Alert State 70-75 allow, you can consider using the foggers. Monitor the bird behavior for signs
of heat stress such as panting, decreased activity and wings hanging. Make
sure that plenty of fresh drinking water is available to the flock.

Reference: All the
information on this
page is based on
and derived from
Heat Stress Indices
for Livestock, by Xin
etal., (1998)




Indice de Estrese - Temperaturay

40 45 50 55 60 65 70 75 80

umedad

85 90 95 100

0 71 711 72

24 75
26 79

0 70 70 71 71 72 72 73 73
0 71 7273 73 74 74 75 75
72 73 74 74 75

71

28 82
30 86
32 90

34 93
36 97

38 100

4 74 75 75




Ventilacion Minima

Volumen minimo de aire requerido
para mantener el potencial
genetico vy el buen desarrollo de las
aves




Ventilacion Minima

Temporizado: Temperatura lgual ou abaixo do objetivo
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Uniformidad de Temperatura




Ventilacion Minima

Inlets (Ventillas)
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Ventilacion minima — diferentes métodos vy
nsecuencias
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Ventilacion Transicion

El incremento del volumen de aire
sin generar velocidad.
El intercambio entre la ventilacion
Minima y la ventilaciéon tunel.



Ventilacion Transicion
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Hasta 2°C arriba del objectivo.
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Ventilacion Tunel

Moderar los efectos estacionales de variacion
de temperatura es efectivo para climas calidos.
Generar Sensacion Térmica.

Velocidad en Produccidn: 3,5 —-4,0m/s
Velocidad Cria—Recria:3-3,5m/s



Ventilacion Tunel
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Ventilacion Tunel Nivel Alto

L

11 Por ultimo
=== acrescentamos

= o painel
L | g -j evaporativo:
“ ] H f: + 5,0°C




Ventilacion Tunel Tunel Door

Enfriamiento Evaporativo:

Instalacion del Panel evaporativo: Dog House.

Ausencia del Dog house:

* No hay control de presion;

* No hay uniformidad de ventilacidn;

* No hay control de velocidad de ingreso de aire;
* Mayor ingreso de humedad.



entilacion Tunel

1,8 a2,2mls

— Tunel door

Sistema de control automatico

Dog

House =
+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+@+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\&Rﬂ+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\+\
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Presion

Inlets/Ventillas |:> Velocidad de ingreso de aire / uniformidad de distribucién

Presion = Velocidad de ingreso de aire

03" /7.5 Pa 10 metros 3.55 m/seg
.04” /10 Pa 11 metros 4.06 m/seg
.05"/12.5 Pa 12 metros 4.57 m/seg
.06/ 15 Pa 14 metros 5.08 m/seg
077 /17.5 Pa 15 metros 5.59 m/seg
.08" /20 Pa 18 metros 6.10 m/seg




Renovacion de aire y Presion

Ancho = 16m

~~

Presion 18 Pa




Renovacion de aire
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Ventilas deben quedar a 20 cm del techo de la jaula y en maximo a la altura del techo y considerar
minimo 20 cm del techo del galpén.



Renovacion de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill — Nutron Layers)

36.0°C

— 39

- Corredor lateral




Renovacion de aire

- Siguiente Corredor

36.0°C

— 35

30

25

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill — Nutron Layers)



Renovacion de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill — Nutron Layers)

- Siguiente Corredor
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Renovacion de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill — Nutron Layers)

- Siguiente Corredor
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Renovacion de aire

- Corredor lateral opuesto

36.0°C

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill — Nutron Layers)




Renovacion de aire

- Corredor lateral opuesto

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill — Nutron Layers)
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Renovacion de aire y Presion

Recria:

Automatizado 6: Ancho 15m/ Alto 4m / Largo 146m. Para 112.000 aves (5 filas 4 pisos)
Visitamos la granja en recepcion- 30/05

Com ventilacion minima apagada;

Test de presion — 0,15” H20

Velocidad de ingresso de aire 2,5m/s

30/04/2025 04:54:19

Measurements
Measurements

Sp2 31,8°C
Spl 36,7 °C

Spl 37,9°C
Sp2 35,5°C

Lil
Lil

Max 37,7°C
Max 37,6°C

Avg 35,4°C
Avg 35,2°C .

. Min 325°C

Min 32,6 °C

IR_1847.jpg

En en las imagenes observamos la diferencia te temperatura del techo con el piso, ademas el flujo del
aire en el inlet no llega hasta el centro. La baja presion del galpén no permite que el aire llegue al centro
y la posicion de las ventilas hace con que el aire pierda el flujo.

Fuente: Gabriela Pereira (Plasson)
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Controladores de Ambiente

Es el cerebro del sistema.

Gestion de Datos:

Temparaiura - Housas 9
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Controladores de Ambiente

Configuraciones esenciales:

Accionamiento por Temperatura y Humedad;
Bloqueos por Humidad;

Control por Presion estatica;

Sensores de temperatura y Humedad confiables;

Componentes eléctricos seguros.




Aislamiento Térmico

Dificultar el cambio de temperatura entre los ambientes interno y externo — frio o calor

Todos los materiales usados en la construiccion de los galpones tienen sus valores de
aislamiento (Valor R) distintos. Cuanto mas grande, mejor aislante sera el material

Resistencia a la transmision de calor entre una superficie y otra

El valor R es mensurado por pulgada de material (2,54 cm)

Sp1 29,5 oC
Sp2 37,6

Spl
_%

29.5°C




Materiales Aislantes

Building material R-value Building material R-value
{per inch) {per inch)

Lana de Vidrio ~ Fiberglass batt Soft wood lumber

Fiberglass blown 11 Plywood 1.25
Celulosa — Cellulose blown 3.13 Cedar 133

Rock wool blown 34 Poured concrete 0.8

Lana de Roca Air-entrained concrete 39
Rigid fiberglass 4.0 Building material R-value

Fibra de Vidrio Rigida — ulia terp:r:.lmer foam 448 Aluminimfsteel siding 0.6

Expanded Polystyrene (beadboard) 4 Concrete block 4™ 0.8

XPS  Extruded Polystyrene 5 Concrete block 8 L1
Espuma de poliuretano | Polyurethane (foamed in placed) 6.25 Concrete block 12° 1.28
Polyisocyanurate (foil-faced 7.20 Brick block 4~ 0.44

Fuente: Michael Czarick (UGA)
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Es |la superficie constructiva mas grande expuesta al sol y
por donde proviene la mayor cantidad del calor externo
También es por el techo que se pierde grande parte del calor generado por la

calefaccion




Lo gue no se mide no se controla

MEDIR, MEDIR y MEDIR
I\/Iedlr + Analisar + Comprobar
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Join at menticom | use code 73447793

Que es lo que viene en tu mente?

fast o
. creative
‘eader focus

transpiration




El ave te muestra
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Construccion o renovacion

Es necesario que nos centremos en:

Eficiencia de las instalaciones y equipamientos de ventilacion

Costo de Operacion o Costo de Inversion inicial

Para eso: Una buena planificacion
es esencial




Conclusiones

* Mejor desempefio zootécnico y productivo;

* Mejor respuesta inmunologica;

..........

* Optimizacion de mano de obra;
 Estabilidad de resultados durante un ano;
* Mejor bienestar;

* Mayor Viabilidad.




IGracias!
Obrigado!
Thank youl!

Flavio.Silva@hendrix-genetics.com
+1 479 4457513

Better Breeding Today. Brighter Life Tomorrow.
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