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 Atender al conforto térmico de las aves en diferentes edades;

 Aislar las condiciones externas;

 Ofrecer mejores condiciones para el desempeño genético;

 Aprovechamiento maximizado da nutrición aplicada.

Principios de Ambiente

Sanidad

Ambiente                Genética

Nutrición
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Ambiente: Que controlar?

1- Sensación Térmica (T0 +%HR + Velocidad del aire)

2- Calidad del Aire

3- Iluminación



Ambiente adentro del galpón y rentabilidad

Rentabilidad: 

 Indicador de eficiencia operacional;
 Competitividad del negocio;
 Costos – energía/combustible;
 Inversión inicial vs inversión diaria;

Ambiente x Rentabilidad

1 - Mejora en resultado zootécnico; 
2 – Reducción del costo de producción;



Objetivos

 Excelencia en la formación de la gallina (uniformidad x Peso);
 Conversión Alimenticia controlada;
 Reducción de los costos nutricionales;
 Mejor calidad del cascarón;
 Persistencia de postura.

Ambiente adentro del galpón y rentabilidad

Leeson S., and J.D. Summers - 1997

Leghorn



Como Proyectar?
Como Manejar?
Como Obtener mejores
Resultados?
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Definiciones

Que es frio y que es calor?

Temperatura afuera del galpón es mas alta o mas baja que lo que queremos adentro.



Buscar la estación Metrologica 
mas cercana:

Datos históricos de tu localidad



Datos históricos de tu localidad

• Estação Itanhandu / Passa Quatro 

Estações 
Meteorológicas 

www.inmet.gov.br 
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Convencional - abierto

Vision granja • Que el ave siente?



Galpón Presión Negativa



Ambiente em presión negativa

Manejo – Correcta utilización del sistema de ventilación:

Ventilación Mínima

Ventilación Transicional

Ventilación Túnel

Ventilación de Invierno

Ventilación de Verano



Conceptos
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La fisiología del ave

• Las gallinas ponedoras son animales de sangre caliente, capaces de 
mantener su temperatura corporal dentro de un cierto rango. 

• La temperatura corporal promedio de las gallinas adultas está 
entre 40-42°C. 

• La zona térmica neutral para las gallinas ponedoras adultas oscila 
entre 18°C y 24°C.

• Cuando las temperaturas del galpón no están dentro de este 
rango, las aves tienen varias características que les permiten 
mantener su temperatura corporal constante sin necesidad de 
producir calor adicional.



Mecanismos de regulación de calor:
Como las aves mantienen una 
temperatura corpórea constante? 
• Plumas: tienen un efecto aislante y ayudan a prevenir que las aves 

pierdan calor en exceso. 

• Aislamiento de tejido: la grasa subcutánea permitirá a las aves disminuir 
su temperatura cutánea sin afectar negativamente su temperatura 
corporal. 

• Adaptar el flujo sanguíneo a través de la piel (incluyendo crestas y 
carúnculas), las aves pueden regular la dilatación y contracción de 
sus vasos sanguíneos. Para perder más calor, el flujo sanguíneo se 
agrandará. 

• Amontonarse para minimizar la pérdida de calor. 

• Capacidad de aumentar la superficie corporal para perder más calor.



Vasodilatación - La sangre 

hincha las barbillas y las 

crestas, enviando el calor 

del núcleo del cuerpo a la 

superficie, que se pierde en 

el aire circundante.

Radiación - emisión de calor a través 

de ondas electromagnéticas a medida 

que transfieren energía a través del 

aire. El calor corporal se irradia a 

objetos más fríos en el granero, como 
equipos, las paredes o el techo.

Evaporación - pérdida de calor por 

evaporación del agua. Una 

respiración rápida y superficial 

con la boca abierta ayuda a 

aumentar la pérdida de calor 

corporal. + Eliminar o reducir el 

contenido de humedad en el aire 

circundante.

Convección - la pérdida de calor corporal a 

través del aire frío en circulación. Los pollos 

aumentan el área de superficie expuesta al 

bajar y extender sus alas. El aire en 

movimiento ayuda a eliminar el calor radiado, 
creando un efecto de aire frío.

Conducción - transferencia directa de 

calor a través del contacto con un objeto 

de diferente temperatura, piensa en las 

lamas, el alambre de la jaula, los pisos, la 
cama.



Cuales son los principales Desafíos? 



Cría

Calentar y Ventilar

Recría
• Reducir el impacto de temperatura en la  

transferencia de cría para recría:

Ventilar sin enfriar



Amoniaco >7 ppm lesión respiratoria

> 20ppm Susceptibilidad a enfermedades respiratorias (10g/7d)

REDUCCION DE GANACIA DE PESO (90G)

>50ppm reduce ganancia de peso (250g)

Efecto toxico

Dióxido de Carbono >3.000ppm Disminuye la actividad

Reduce el consumo – agua y alimento

Aumenta la ocurrencia de ascitis

Fatal en altos niveles

Humedad 45 – 65%

Efecto en la sensación térmica.

Calidad del aire



Producción

Invierno: Renovación del aire 
Verano: Remover calor (y humedad)



Respete las densidades



Aumento de Frecuencia

Respiratória

hasta 20x

Hiperventilación Alveolar

Reducción de la presión del CO²

Alcalosis Metabólica

Desequilíbrio eletrolítico y 

MINERAL

Huevos pequeños y/o

Sin cascarón

Sistema Nervioso Central

corticotrofina (CRH)

Glándula Pituitaria

Adenocorticotrófica (ACTH)

Adrenal

Cortisol

Lipólisis, Glicogenólisis y 

Catabolismo de proteínas

IMUNOSUPRESIÓN

Estres  por frio Estres por calor

Morte por frio

Temperatura crítica inferior

Começa a produção de calor

Temperatura crítica superior

Começa o processo de perda de 

calor

Morte por calor

Região

Ótima



Dos tipos de temperatura

• Medida pelo termometro

• Temperatura efectiva – sensacion termica

Lo que el ave siente. Temperatura efectiva aumenta 
cuando humedad aumenta, pero baja con movimento y 
velocidad de aire.



La relación entre temperatura y Humedad 
Relativa

Reference: All the 
information on this 
page is based on 
and derived from 
Heat Stress Indices 
for Livestock, by Xin 
et al., (1998)



Índice de Estrese - Temperatura y Humedad



Volumen mínimo de aire requerido
para mantener el potencial 

genético y el buen desarrollo de las 
aves

Ventilación Mínima



Temporizado: Temperatura Igual ou abaixo do objetivo

Ventilación Mínima

Uniformidad de Temperatura



100% UR, 10o C

75% UR,

15o C

50% UR,

20o C

25% UR, 27o C

Inlets (Ventillas)

Ventilación Mínima



Ventilación mínima – diferentes métodos y 
consecuencias

30o C 31o C 32o C 33o C

18o C 21o C 26o C 30o C

Extractores prendidos

Extractores encendidos
Entrada de aire

Presión Baja

Frío

10o C

Fresco

17o C 23o C 30o C

Bueno Ahogados



El incremento del volumen de aire 
sin generar velocidad.

El intercambio entre la ventilación 
Mínima y la ventilación túnel.

Ventilación Transición



Ventilación Transición

Hasta 2°C arriba del objectivo. 



Moderar los efectos estacionales de variación 
de temperatura es efectivo para climas cálidos.

Generar Sensación Térmica.

Ventilación Túnel

Velocidad  en Producción: 3,5 – 4,0m/s
Velocidad  Cría – Recría : 3 – 3,5 m/s



Nível Bajo

Ventilación Túnel

Nível 
Promedio



Nível AltoVentilación Túnel

+ 5,0oC

Por ultimo 
acrescentamos 

o painel 
evaporativo:



Instalación del Panel evaporativo:  Dog House.

Enfriamiento Evaporativo:

Ausencia del Dog house:
• No hay control de presión;
• No hay uniformidad de ventilación;
• No hay control de velocidad de ingreso de aire;
• Mayor ingreso de humedad. 

Tunel DoorVentilación Túnel



1,8  a 2,2 m/s

Tunel door
Sistema de control automático

Dog
House

4,5 m/s

Ventilación Túnel



Es importante tener Buena Calidad del 
agua, limpiar y/o cambiar los paneles 
cuando ellos empiezan a ensuciarse! 



Presión
Velocidad de ingreso de aire / uniformidad de distribución 

Pressión Ancho del Galpón Velocidad del aire

.03” / 7.5 Pa 10 metros 3.55 m/seg

.04” / 10 Pa 11 metros 4.06 m/seg

.05” / 12.5 Pa 12 metros 4.57 m/seg

.06” / 15 Pa 14 metros 5.08 m/seg

.07” / 17.5 Pa 15 metros 5.59 m/seg

.08” / 20 Pa 18 metros 6.10 m/seg

Inlets/Ventillas

Presión = Velocidad de ingreso de aire



Ancho = 16m

Presión 18 Pa

Renovación de aire y Presión

Presión 10 Pa



Ventilas deben quedar a 20 cm del techo de la jaula y en máximo a la altura del techo y considerar 

mínimo 20 cm del techo del galpón.

Renovación de aire



- Corredor lateral

Renovación de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill – Nutron Layers)



Renovación de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill – Nutron Layers)

- Siguiente Corredor



- Siguiente CorredorRenovación de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill – Nutron Layers)



Renovación de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill – Nutron Layers)

- Siguiente Corredor



- Corredor lateral opuesto
Renovación de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill – Nutron Layers)



Renovación de aire

Fuente: Henrique Baltazar (Cargill – Nutron Layers)

- Corredor lateral opuesto



Presión = Sellamiento



Recria:

Automatizado 6: Ancho 15m / Alto 4m / Largo 146m. Para 112.000 aves (5 filas 4 pisos) 

Visitamos la granja en recepción- 30/05
Com ventilacion mínima apagada;

Test de presión – 0,15” H²O 

Velocidad de ingresso de aire 2,5m/s

En en las imagenes observamos la diferencia te temperatura del techo con el piso, además el flujo del 
aire en el inlet no llega hasta el centro. La baja presión del galpón no permite que el aire llegue al centro
y la posición de las ventilas hace con que el aire pierda el flujo.

Renovación de aire y Presión

Fuente: Gabriela Pereira (Plasson)



Sellamiento = Buen Armado del
galpón

Mantenimiento Preventivo



• Es el cerebro del sistema.

Controladores de Ambiente

Gestión de Datos: 



Configuraciones esenciales:

Accionamiento por Temperatura y Humedad;

Bloqueos por Humidad;

Control por Presión estática;

Sensores de temperatura y Humedad confiables;

Componentes eléctricos seguros.

Controladores de Ambiente



Aislamiento Térmico
Dificultar el cambio de temperatura entre los ambientes interno y externo – frío o calor

Todos los materiales usados en la construicción de los galpones tienen sus valores de 
aislamiento (Valor R) distintos. Cuanto más grande, mejor aislante será el material

Resistencia a la transmisión de calor entre una superfície y otra

El valor R es mensurado por pulgada de material (2,54 cm)



Materiales Aislantes

Lana de Vidrio

Celulosa

XPS

Lana de Roca

Fibra de Vidrio Rígida

Espuma de poliuretano

Fuente: Michael Czarick (UGA)



Es la superficie constructiva más grande expuesta al sol y
por donde proviene la mayor cantidad del calor externo

También es por el techo que se pierde grande parte del calor generado por la 
calefaccíon

Techo



MEDIR, MEDIR y MEDIR

Medir + Analisar + Comprobar

Lo que no se mide no se controla



Conclusiones
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Oportunidades – Ambiente adentro de 
granja
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El ave te muestra



Construcción o renovación

Es necesario que nos centremos en:

Eficiencia de las instalaciones y equipamientos de ventilación 

Costo de Operación o Costo de Inversión inicial

Para eso: Una buena planificación 

es esencial



Conclusiones
• Mejor desempeño zootécnico y productivo;

• Mejor respuesta inmunológica;

• Optimización de mano de obra;

• Estabilidad de resultados durante un año;

• Mejor bienestar;

• Mayor Viabilidad.



!Gracias! 
Obrigado!
Thank you!

Flavio.Silva@hendrix-genetics.com
+1 479 4457513

mailto:Flavio.silva@hendrix-genetics.com

